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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Bestimmung 
von Analyten in flussigen Medien, die unter Anwendung 
der FIA-Technik als f lexibel anpaQbares analytisches 
System eines Proze&mel^gerates zur quasikontlnuierlichen 
ProzeSkontrolle einsetzbdr ist. Die Anordnung weist 
anstelle der zwischen Injektionsventil und 
Detektionssystem befindlichen Mischstrecke eine variabel 
einstellbare Kol2)endosier-Mischeinrichtung unmittelbar vor 
del ProbeschleifB des Injektionsventils auf, so daZ in einem 
groQen Bereich beliebig wahlbare 
Verdunnungsverhaltnisse bei sehr geringen Totzeiten 
zwischen der Entnahme der Probe und deran Ausmessung 
realisierbar sind. Die Erfindung ist in der Biotechnologie, 
Wasserwirtschaft, Abwasserbehandlung und chemtschen 
Industrie einsetzbar. Fig. 1 
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Anordnung zur Bestimmung von Analyten in fliissigen Medien, bestehend aus einer FlieR lni«Vtinoc 
Hierzu 1 Seite Zeichnung 



Anwendungsgebtet der Erfindung 



einselzbar ist. lecnnoioflia. cer Wassenvirlschaft. der Abwasserbehandlung und der chamischeo Industrie 



Charakterlstik des bekannten Standes der Technik 



Analysefraquanzen arforS dC'ch '"'"esoodere be. au.oma.,s,erbaran Roulinaanlaysen HOssiger Medien. die hohe 

Kot^lrJ'S^^^^ '-^-''en Tragerstrompumpo. einem 

einem Detaktorsystl OberdaJ a^^^^^^ T o "'^^ R^Wionskammar ond 

iniiziart und In dar M.TchsUecka va d^^^^^ f Voluman in den Tragarstron, 

rasultiarende MeQslgnal waist aina Peaktor^«u Inf wf„ n ?° u ^ Detektionssyslem zugefuhrt. Das 
(z.B.FIAstar6010SysremT7car^^ 

aufgrunddermoflllchen hohan MeeLZn^ina T als 

Anwandong die oroBe Totzait zwisSder Ent^aL* Ir T J! ^ !.^^'^ raallslerbarist. Allerdlngs slehen eIner solchen 

groBeZaitdauarzurOurchmlcl^nTderP^^^^^^^^ 

auf komplex zusammengasatzte MediaoSS V^rr noe^uJrdas^^^^^^^^ erforderlich ist. zumal bei Anwandungen 

is,. Ein andaras Problanfbasteht In der manJaMd^^^^ 

.EchizeitverdOnnungen- wahrend der Proiaawnnirniir wi- 1.i!k. u . f Xalibriarkurven und 

einor Vialzahl von KaVriaHdsraan) erralcSJr ."^^^^^^^^ ^ ? Aufwand (Schlauchwaehsel. Berel.stellung 

Cham. 61 (19891. ^77Tvo,aZ"2^^^^^^^^ C'^'" Mitarbeitar (Anal 

minimalem Baagansvirrh e mS^^^^^^^ VerdOnnungen bis zum Faktor l:15oio bei 

Schlauchgaometrie und dar Farder^tg TZZ'.'lSX^Z'^^Zt'^^^^^^ 

V^raClrs" dfzf^^^^^^^^^ »<— <Fresenlus. Z. Anal. Chem. 335 (,989(. 205) In, 

unendliche VardOnnunSe selbs^eaeuS wSS ElnJaotle VarSr """t"'' ^ie gawunschte 
beschraibbar. Dieses sew Jedoch-nab3e7hJ^^^^^ 
BaschaffenheitvonProber^edlenundS^lbrrungvo^^^^^^^^^ 

ProzeBverlaufes findert. nicht zu erwarten Is Messungen z. B. in Medien. deren Viskositfit sich wahrend des 



ZlaldarErfindun- 



Darlegung des Wesens dar Erfindung 

lKCt?rEs?e z" r^^^^^ ^'"«'""''""«' A"«>aus frei wab.bare 

Mischstreeke eine variabe7i"Sfa« KSSfJoslr S In ekt lonsvantil und Oatektlonssystom beHndllchen ' 

angeordnet ist. Als varlabi elns7X?e Doslar undX^ l^*" Prbbeschleife des InjBkllonsvenllls 
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Eine zweite Pumpe fdrdeit kontinulerlich eine Tragefstr'..i..'!Ossigkeit. Ourch eine eO'Drehung des Inlektlonsventils, das 
unminelbar vor dem Delektionssystem angeordnet is,, wird der Analyt in den Tragerslrom injiziert und unmilteibar darauf 
erfolgt die Indikaiion uber den Detektor als Strom- bzw. Spannungspeak. Wahrenddessen kann nach entsprechender Spiiluno 
der Kolbendosierpumpe eine neuo Probe vorbereitet warden. 

Bei hohen erforderlichen MeBfrequenzen kdnnen zwei zeitlich verseut arbeitende Kolbendosierpumpen verwendel werden 
Da nur ein kleiner Teil der im Zylinder der Pumpe aulbereiieten Probe fOr die Mossung varwendet wIrd. sind prinzipiell mit einer 
Probenahme mehrere aufeinanderfolgende Messungen durchfOhrbar, die die Sicherhelt des MeBergebnisses erhdhen 
Wesentlichste Vorteile dieser Anordnung sind jedoch. daB nur eine sehr geringe Totzelt zwischen der Entnahme der Probe und 
deren Ausmessung besteht und in einem vergleichsweisa groBen Bereich beliebige Verdannungsverhaitnisso einstellbar sind. 
Oas heiBl. neben der selbststandigert Erstellung von Kalibrierkurven aus nur einer Stemmldsung, kann wShrend der 
ProzeBmessung eine Nachkalibrierung durchgefOhrt werden. die sich am teuton aktuellen MeBwert orientiert, und die 
Vordunnung der Probe so eingestellt warden, daB der optimale dynamische IWeBbereich eines Oetektionssystems bzw eines 
Sensors stets eingahaiten yvird. Insofern ermdglicht diese Ldsungsvariante eine groBere Flexibiiitat gegeniiber bisher ' 
praktizierten FlA-Systemen, insbesondere unter dem Aspekt der ProzeBkontrolle. 



AusfOhrungsbeisplel 

Die Erflndung soil im folgenden an einem Beispiel nfiher eriautert werden. Die Zeichnvng zeigt 
Fig. 1 : Analysentell eines ProzeBanalysators zur Glucosebestimmung. 

DasAnalysenteil eines ProzeBanalysators zur Glucosebestimmung besteht aus einer Kolbendosierpumpe 1 mit 2ml 
f u IM- J."^" ein Zweiwegeventil 2zom einen direkt mit der Probeschleife 3 eines 6-Port/3.Kanal.Schaltven«ils, das 

H^n^i^illT ^'snt. und zuni anderen mit dem Zentralport eines 6-Port-Schaltventils 5 verbunden Ist. Unmilteibar nach 

ElZLm «Mh«ir^l f DurchfluBmeBzelle 6 angeordnet. die eine amperometrische Enzymelektrode 7 als analytisches 

Element enthftlf. Weiterh.n Whrt eine thermostatierte Zuleitung 8 zum Injektionsventil 4. die mit einer Schlauchpumpe 9 
verbunden ist. Das e-Port-Schaltventil 5 enthiilt um den Zentralport fOnf anwahlbare Einzelports. die Anschlussa jeweils fur 

'"'"«/'«*""0' dwtilliertes Wasser. einen AbfluB und eInen ProbebypaB aufweisen. Die Steuerung der 
n?.?,h a" f E''«""n9 "'»<' Auswertung der MeBsignale erfolgt iiber eine separate Elektronikeinheit. 

? " nu u*' "^o'^ondosierpumpe 1 und entsprechender Ports des 6-Port-Schaltventils S werden in definierter Weise 
C^?^. H ? PhosphatpufferWsung. eineglucosehaltige Probe und nochmals Phosphalpuffarlosung 10 in den Zylinder der 
^nf^^K '^T^V. '""a^ndderstarkenTurbufenzer.. die durch die schnellen AnsaugvorgMnge erzeug. werden 
In^llZr'.-r r Zy"'?«'.«"'S'""'«ht. Dieses Probe-Puffergemisch wird Ober das Zweiwegeventil 2 in die ProbeschiK des 
l?n?Jhr. pf,fv^ Schlauchpumpe 9 fdrdert kontinulerlich als Trflgerfiassigkeit Phosphatpulferlosung, die 

fniltensvZfl Iln ^ ^"'^ '"^ thermostatierte Zuleitung 8 durc:.str6mt und danach C^er das 

SfiJZh- P^hJS « °'"«hfluBmeBzelle gelangt. Ourch eine eor-.Drehung des Injektlonsventils 4 wird das in der ProbeschleifeS 
Si ve dfinn^l^^^^^^^ den Tragerstrom injiziert und gelangt sofort in die DurchnuBmeBzelle. Beim Vorbeist 6men 

£fiZ.Vh^^™^ • d'""ndiert die Glucose durch eine semipermeable Membran, mit der die darunter 

Sit^ S?doL7«Will''r E'ektrodenoberfiache fixiert ist, und wird durch da, Enzym oxidiert. Der aus 

GkrcoaSonMn^^^ Elektronentrensfer verursacht einen Strompeak, dessen Hohe proportional zur 

wahrenddessen wird die Kolbendosierpumpe 1 nachelnander mit Wasser und Pufferlosung bei entsprechender Ansteueruna 
!!Xn^ '„r,rw "".t'^.T^'^^'r ^ MeBzyklua beglnnen. Der erfoVdeSche ° 

XoSkZfo^^^^^^^^ M ' il' ""-^ Kalibrlerkurve nach Programm geSnderl und richtet sich wShrend der 

ProzeBkontrolle Oder bei Nachkalibrierung nach der aktuellen Glucosekonzentration im ProzeBmedium. 
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